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tel. 782 506 886



(A\:’h BIuRO PROJEKTOW | REALIZAGJ!
@ >

?. ¥/, INSTALACJE SADOWSK]/
64-100 LESZNO UL. BoOyaA ZELENSKIEGO 6
INSTALACJE NIP: 697-22-33-203

www.instalacje-sadowski.pl

TEL. 782 506 886

Zawarto$¢ opracowania

I. Cze$¢ opisowa
Nr strony
1. Strona tytutowa 1
2. Spis zawartosci 2
3. Oswiadczenie projektanta 39
4, Opis techniczny 10-25
5. Warunki techniczne nr 14/20 33-35
6. Karta doboru pompy c.o. 36
8. Karta doboru wymiennika c.o. 37
Il. Cze$é rysunkowa
Nr strony
1. Mapa lokalizacji inwestycji - rys. 1.1 26
2. Schemat technologiczny wezta cieplnego - rys. 1.2 27
3. Rzut pomieszczenia wezta cieplnego w budynku - technologia - rys. 1.3 28
4. Rzut pomieszczenia wezta cieplnego w budynku — elektryka - rys. 1.4 29
5. Schemat instalacji elektrycznej — cz. 1 -rys. 1.5 30
6. Schemat instalacji elektrycznej — cz. 2 - rys. 1.6 31
7. Schemat instalacji elektrycznej — cz. 3 - rys. 1.7 32



((fi(?.% BIURO PROJEKTOW | REALIZACJ!
o

)~
?I i Jd INSTALACJE SADOWSK]/
64-100 LESZNO UL. BOYA ZELENSKIEGO 6
INSTALACJE NIP: 697-22-33-203
www.instalacje-sadowski.pl TEL. 782 506 886

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z artykutem 20 ustep 4 Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane ( tekst jednolity; Dziennik Ustaw nr 207
z 2003 r. poz. 2016 z pozniejszymi zmianami) o$wiadczam, ze projekt budowlany wezta ciepinego w budynku mieszkalnym
wielorodzinnym ul. Srédmiejska 19 w Kaliszu zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
techniczne;.

mgr inz. Marcin Sadowski
nr uprawnien WKP/0176/PW0S/18
wpis WKP/1S/0261/18

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z artykutem 20 ustep 4 Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane ( tekst jednolity; Dziennik Ustaw nr 207
z 2003 r. poz. 2016 z pozniejszymi zmianami) oswiadczam, ze projekt budowlany wezia ciepinego w budynku mieszkalnym
wielorodzinnym ul. Srédmiejska 19 w Kaliszu zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

tech. Ryszard Dolczewski
nr upr. 629/84/Lo
wpis WKP/IE/0784/01
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OKREGOWA
1ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
sygn. akt WOIIB-OKK-SP-SW-0054-0055-75/2018 Poznan, dnia 22 czerwca 2018 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow
oraz inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 1725) i art. 12 ust. 1 pkt 1i 2, art.12 ust. 2, 3
i 4 oraz ust. 4c pkt 3, art.13 ust. 1 i 2, oraz ust. 3 i 4, art. 14 ust.] pkt 4b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane ( tekst jednolity: Dz. U. z 2017 r. poz. 1332 z pézn. zm.) oraz § 14 ust. 3 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz. 1278) po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po ztozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan
Marcin Sadowski

magister inzynier
kierunek: Inzynieria Srodowiska
urodzony dnia 21 maja 1990r. Leszno
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0176/PWOS/18

do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen

w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnief budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

1.Podstawa do wykonywania samodziclnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Giéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonk6w wiasciwej izby samorzadu zawodowego.

2.0d niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskicj Okrggowej Komisji Kwalifikacyjncj Wielkopolskiej
Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.
Zgodnie z trescig art.127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1257 z
poézn. zm.):
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec organu
administracji publicznej, ktéry wydat decyzjg.
§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania
przez ostatnia ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostatcczna i prawomocna.
W przypadku ztozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2)
stronie nie przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

A,

prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski
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Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1,2,3,4 i 5 oraz art. 13 ust3 i 4 ustawy Prawo budowlane
Pan Marcin Sadowski jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych
i kanalizacyjnych do:
- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,
- kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,
- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,
- wykonywania nadzoru inwestorskiego,
- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych
bez ograniczen.

Zgodnie z § 14 ust3 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie niniejsze
uprawnienia upowazniaja do projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami
budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym takim jak: sieci i instalacje cieplne,
wentylacyjne, gazowe, wodociagowe i kanalizacyjne.

Na podstawie § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014
r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, uprawnienia budowlane
do projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniajg do sporzadzania projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie tej specjalnosci.

Skiad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Czlonek Komisji — mgr inz. Anna GieczewsKa:......f= S A vi4

Cztonek Komisji — dr inz. Daniel Pawlicki:

Otrzymuja:
1.Pan Marcin Sadowski

64-100 Leszno, ul. Grunwaldzka 48/4
2.0krggowa Rada Izby
3.Gtoéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a
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Zatwiadczenie

S numir fr ey il G

WEP-TDY-BZ3-6T1 *

Pan Marcin Sadowski o numerze ewidencyjnym WEKP/15/0261/18

adres zamieszkania

jest cztonkiem Wisltkopelskiej] Okregowej izby Inzyniercw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od edpowiedzialnosc cywilng.

Minigjsze zaswiadczenie jest waine od 2020-08-01 do 2021-07-31.

Zaswindiczenie zostabo wygenerowane slektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisern elektronicznym weryfilowarrym
przy pomocy waznega kvalifikowenego certyfikaty w dniu 2020-08-04 roku przez:

Jerzy Stronski, Proswodniczeoy Redy 'Wislkopolskie) Okregowej zby Insynierow Budowniches.

Tgoddin @l 5 Uil 2 villivey £ drd 15 witidnls 3001 ¢ o podotia alekTheaicanym (O 0 PO01 ke 130 pas. 1450 dine w poiles slebtraicmng
opalirira busswcompm podpsem sekianicmys wescldwamm prey parresy walnego bawalfbewampgs oeephilng 3§ rdacowaies pod
e il i1 ibiuthihe pisdeipch d obumentosm opelihdipm god i wisfstgoinmi. |

= WaryHhecy poprawnaicl dampsh w b naipdyms Gacdinedic n rae M ofsE sarasd 2 fé pom oLl numer u weryllatgningio faiwiddcsanid fa

#ignie Pk 2by byt Bod o i fea wosest gi@oong. pl lubs koiaklaget dby 3 barsm wloldime] Obrggow [y ndvhisrtoe B odawr D
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Zaswiadczenie
© minmerze weryikaoyjnym:
WKP-RMX-BWS-21S *

Pain Ryszard Dolczewslki o mumerze ewidencyjnym WIKP/IE/0784/01

adires zamieszkania ul. Wolodyjowskiego 27, 64-100 Leszno

jest czlonkien Wielkopolskiej Olregowej lzby Inzymieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Nimiejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elekironicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
wenyfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dmiv 2019-12-17 roku przez:

lerzy Stronsk, Przewodniczacy Rady Wiellkopokkiej Okregowej lzby inzynierdw Budownictwa.

(Zgodwie zit. S ust 2 wstawy z dniz 13 mi 2001 r. © podpisi: (2. U. 2001 N 130 poz. 1450) dane w postaci

e j b i i przy jpomany wadnego kealifitosancgo certyfitatu s3
pod wogled = " 3 A 1y

* Weryfikacje £ci danydh w ninie: Swizdczeniu moina si dzi€ za py weryRkaoyj Swiadczenia na

stronie Palskiej lzby Inzynieréws Budownictwa wauw.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiaéciviej Okregowej lzby Iniynie:dw
Budownictva.
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Opis techniczny

do projektu budowlanego wezta ciepinego jednofunkcyjnego do budynku mieszkalnego
wielorodzinnego ul. Srddmiejska 19 w Kaliszu

l. Podstawa opracowania

1. Zlecenie inwestora

2. WTP do miejskiej sieci cieptowniczej wezta cieplnego nr 14/20
3. Obowigzujace normy i przepisy w zakresie projektowania

4. Uzgodnienia z Energa Ciepfo Kaliskie Sp. z 0.0.

Il. Zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny kompaktowego jednofunkcyjnego wezta
cieplnego, przeznaczonego do przygotowania ciepta na potrzeby instalacji c.o.
lll. Opis techniczny branzy sanitarnej
a) Technologia wezia

Projektowany wezet cieplny posiada wymiennikowy rozdziat obiegu pierwotnego (sieciowego) od obiegu wtornego (instalacja

€.0.) oraz stabilizacje cisnienia dyspozycyjnego na progu modutu. Wyposazony jest rowniez w jednolity system oczyszczania no$nikow
ciepta z zanieczyszczen i system odpowietrzania obiegéw roboczych. Obieg centralnego ogrzewania wymuszany jest przez pompe.
Krocce podiaczeniowe wyposazone sa we wskazniki temperatury i ciSnienia. Wezet posiada mozliwos¢ integralnej zabudowy
cieptomierza, Moc maksymalna generowana jest dla zatozonych parametréw obliczeniowych.

b) Konstrukcja wezta

Wezet spetnia nastepujace zatozenia konstrukcyjne:
e ramanosna 1 czesciowa,
konstrukcja zamknigta w zabudowie stojacej,
boczny system podejscia przewodéw podtgczeniowych,
kro¢ce przytaczeniowe obiegdéw wyposazone w kulowg armature odcinajaca,
wskazniki temperatury i ci$nienia,
modut wezta jest spawany, a poszczegoine elementy sg skrecane lub faczone ze sobg
kotnierzowo co zapewnia tatwo$¢ odtaczania urzadzenia od przewoddw instalacyjnych,
wymienniki ptytowe - lutowane,
mozliwo$¢ zabudowy cieptomierza,
potaczenia hydrauliczne wewnatrz stacji wykonane w technologii spawanej i kotnierzowatej, wysokocisnieniowej,
rury stalowe,
wymienniki, potgczenia hydrauliczne w obrebie modutu izolowane termicznie,
wysokosprawnymi izolacjami termicznymi odpornymi na degradacje w zakresie
temperatur roboczych,
filtry siatkowe i filtroodmulniki (FOM-y) petnigce role separatorow istotnych zanieczyszczen nosnikéw ciepta,

10
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Wezet cieplny bedacy tematem niniejszego opracowania, jest niezaleznym modutem c.0. pracujgcym samodzielnie i

wyposazony jest w:
o automatyke i armature regulacyjna,
o stabilizacje ciSnienia w wymaganym wytycznymi zakresie.

Projektowany wezly ciepiny moze by¢ montowany bezposrednio do przylacza sieciowego w wymiennikowniach posiadajacych sprawne

systemy filtracji i odmulania czynnika sieciowego.
IV. Obliczenia
a) Dane wyjsciowe do obliczen (wg. Warunkéw Technicznych).

Maksymalne ci$nienie robocze:

Dyspozycja dla wezta "na przytaczu"
Maksymalna temperatura zasilania sieci (zima)
Temperatura powrotu do sieci (zima)
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.o.
Temperatura obliczeniowa powrotu instalaciji c.o.
Maksymalne cinienie instalacii c.o.

Maksymalna moc dla instalacji c.o.

Maksymalne opory hydrauliczne instalaciji c.o.
Pojemno$¢ instalacji grzewczej

b) Dobdr wymiennika c.0. wg oprogramowania producenta.

16 bar
1,5 bar
130°C
70°C
80°C
60°C

3 bar

80 kW
35kPa
960 dm3

Zatozono wymiennik firmy SWEP z grupy wymiennikéw lutowanych. Doboru wymiennika dokonano w oparciu o0 program
doboru wymiennikéw firmowany przez producenta wymiennikéw. Obliczerr dokonano w oparciu o zaktadane parametry modutu i
parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg w kartach doboru, generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla nastepujacych parametréw:
moc c.0.:

przeptyw sieciowy:

przeptyw instalacyjny:

temperatura zasilania sieci:

temperatura powrotu do sieci:

zakfadana temperatura zasilania instalacji c.o.
zaktadana temperatura powrotu instalacji c.o.
$rednice podigczenia

Qco = 80kW
Vs= 1,22 m3/h
Veo=  3,52m3/h
Tzs= 130°C
Tps= 70°C
Tzco= 80°C
Trco= 60°C
DNsiec= 24

Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA SWEP B10THx30/1P-S.C.-S 4x1” (45)

Spadki ci$nienia na wymienniku:
strona sieciowa:
strona instalacyjna:

Predkosci przeptywu w kro¢cach wymiennika:

strona sieciowa:
strona instalacyjna:

ApS =2,23 kPa
ApCO = 16,3 kPa

w=0,75m/s
w=2,16 m/s

11
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c) Natezenie przeptywu wody sieciowej:

Qco. kg m3
Vsco=—7—"——=032—=1,22—
sco pCp(Tzs — Tos) s h
d) Natezenie przeplywu wody instalacyjnej:
Qco. kg m3
Vsco=————=095—=3,52—
5¢0 pCp(Tzs — Tpg) s h
e) Dobér srednic przewodow.
Dobér Srednic przewodéw po stronie sieciowej.
Dobér srednic przewodéw po stronie sieciowej w module c.o.
Dla przeptywu Vsco=1,22 m3/h dobrano przewéd o srednicy DN = 25
Predko$¢ przeptywu w=0,53 mis
Jednostkowa strata cisnienia R =0,154 kPa/m

Dobor urzadzen po stronie sieciowej wezla cieplnego.

Dobor filtroodmulnika sieciowego.

Dla przeptywu Vs=1,22m3/h

dobrano filtr siatkowy firmy: AULIN

FILTROODMULNIK FM-AULIN DN 25 OCYNK, MAGNETYCZNA

Strata cisnienia na dobranym filtrze:

p V
APpiprra = m (K_SS)Z
%

APrLTRA=0,9 kPa

Dobér cieptomierza/wstawki

a) cieplomierz gtéwny

Dla przeptywu Vs =1,22m3/h

oraz

dobrano cieptomierz firmy: KAMSTRUP

typ: MULTICAL MC603+UF 54 qp 1,5 m3/h, 110mm x G 3/4B (R1/2) + MOD. RADIOWY RS232
o $rednicy: DN =15 mm w wykonaniu gwintowanym
Przeptyw nominalny: Veiere = 1,50 m3/h

Wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta

12
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Kvs= 3,2 m3/h

Strata ci$nienia na dobranym cieptomierzu:

APcier.=13,88 kPa

p V
APgippr = _1000 (KS )2
Vs

Predko$¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej cieptomierza:

w=1,92m/s w < 3m/s warunek

_ 4xVs
Y = 3600md?

spetniony

Straty ciSnienia po stronie sieciowej.

Straty ciSnienia po stronie sieciowej
Miejscowe i liniowe straty ci$nienia:
Straty ci$nienia na wymienniku c.o.:

Straty ci$nienia na filtroodmulniku:
Straty ci$nienia na cieptomierzu:

Suma strat ciénienia w obiegu c.o0.:

Dobér zaworu regulacyjnego.

Dla przeptywu Vsco =1,22 m3/h

APRrur+arM= 1,63 kPa
APwyms.co.= 2,23 kPa
APriLTRA= 0,9 kPa
APciere = 13,88 kPa

APsoc.0.= APrur+aArM. + APwyms.c.o.= 18,65 kPa = 0,19 bar

dobrano zawér regulacyjny firmy: SIEMENS

typ: ZAWOR REGULACYJNY VVG549 DN15 kvs 2,5; PN25 temp 130°C
o $rednicy: DN =15mm
Zawor w wykonaniu gwintowanym szt. 1

Wspdtczynnik przeptywu przez dobrany zawdr regulacyjny:

Kvs =2,5m3/h

Strata ci$nienia na dobranym zaworze

APzrc0=0,23 bar

Autorytet zaworu regulacyjnego:

A=0,55

regulacyjnym:
P (@ 2

APsg co =
ZRC0 1000 Ky

A APorco
APZRCO + APSOCO

13
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Predko$¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu:
4xVs

Y = 3600ma?
w=192m/s w < 3 m/s warunek spetniony
Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego — bez sprezyny bezpieczenstwa
typ: SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SAS31.50 (150s, 230V, 400N, 3 pkt. sprezyna powrotna)
Dobor regulatora réznicy cisnien.
Dla przeptywu Vs =1,22m3/h
dobrano zawér regulacyjny firmy: SAMSON

typ: REGULATOR ROZNICY CISNIEN | PRZEPLYWU TYP 46-7 DN15 KVS=4,0 ZAKRES
NASTAW 0,2-1 PN 16 GWINT

o $rednicy: DN =15mm

zakres nastaw:  0,2-1 bar

Regulator w wykonaniu gwintowanym
Wspétczynnik przeptywu przez regulator z katalogu producenta:

Kvs = 4,0 m3/h
Strata ci$nienia na regulatorze:
p Vs
APjpp = —— ()2
ZRR = 7000 (KVS)
APzrr= 0,09 bar

Ciénienie dyspozycyjne na przylaczu wezla:
AP=1.5bar

Nastawa zaworu roznicy cisnien w okresie zimowym:

APzrrc = APsie¢ + APzr+ APzrr = 0,51 bar

Minimalna wymagana réznica ci$niefi pomiedzy zasilaniem a powrotem:
Vs
APy = APZRRC(_K )?
Vs
APzrr= 0,05 bar

Predko$¢ przeptywu w odniesieniu do Srednicy nominalnej regulatora:

4xVs

Y = 3600md?

w=192m/s w < 3 m/s warunek spetniony

14



INSTALACJE

BIURO PROJEKTOW | REALIZAGJI
INSTALACJE SADOWSKI/

64-100 LESZNO UL. BOYA ZELENSKIEGO 6
NIRP: 697-22-33-203

www.instalacje-sadowski.pl

Strata ci$nienia na zaworze regulatora przy 30% otwarcia zaworu w okresie zimowym
0,2 bar — mierniczy spadek ci$nienia na zaworze

Vs
0,3Kys

APypp3o = ( )2 +0,2

APzrr30= 1,23 bar = 123,02 kPa

Dopuszczalna dyspozycja réznicy ci$nienia z warunku 30% stopnia otwarcia zaworu regulacyjnego:

straty ci$nienia na przytaczu:
APprz= 4,8 kPa
APZRR3O% = APZRR3O + APZRRC + APPRZ
APzgr3o%= 1,28 bar = 128,30 kPa
Sprawdzenia warunku kawitacji

Minimalne ci$nienie zasilania z sieci:
Pmin = 5,0 bar

Wspétczynnik kawitacji dobrany z katalogu producenta:
z=0,6 kPa

Ciénienie parowania cieczy wg PN-EN 1SO 13788: 2003 dla temp.:
130°C Py = 275,51 kPa

Maksymalny dopuszczalny spadek ci$nienia na zaworze:
APdop.kaw <zX ((Pmin - APPRZ) - PV)

Apdop.kaw. =131 ,83 kPa
Minimalne ci$nienie dyspozycyjne wezia:
APrin= APzrre

APwin = 50,67 kPa < 150 kPa

TEL. 782 506 886
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Dobér urzadzen po stronie instalacji c.o.
Dobér filtroodmulnika po stornie instalacji c.o.

Dla przeptywu Veo= 3,52 m3/h  dobrano filtroodmulnik: Aulin
FILTROODMULNIK FM-AULIN DN 32 OCYNK, MAGNETYCZNA

Strata ci$nienia na dobranym filtroodmulniku:

P Veo
APpiirraco = m (K_)Z
Vs

APriLtRaco = 2,5 kPa

Suma strat ci$nienia po stronie instalacji c.o.

Miejscowe i liniowe straty ciénienia: APrur+arM. c.0.= 4,38 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.o.: APwymco=16,3 kPa
Straty ci$nienia na filtrze: APriTRACO.= 2,5 kPa

Suma strat ci$nienia w obiegu wspélnym:
APc.o0.= APRrur+aRM. + APwym c.0.+ APciep. + APriLTRA c.0. = 23,18 kPa = 0,23 bar
Dobér pompy obiegowej c.o.:

NateZenie przeptywu w instalacji c.o.:
Veo = 3,52 m3/h
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.o.
APogco= 35 kPa
Suma strat ci$nienia w weZle po stronie instalacji c.o.:
APco = 23,18 kPa
Wydajno$¢ pompy:
Qp=Vco Qr =3,52 m3/h

Wysoko$¢ podnoszenia pompy:
Hp=APog cot+APco
Hp = 58,18 kPa = 5,82 mH.0
Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompe elektroniczng
firmy:  GRUNDFOS
typ: POMPA GRUNDFOS MAGNA3 25-100 180 230V PN 10

Zabezpieczenie wezta oraz instalacji c.o.

Zabezpieczenie wezla oraz instalacji centralnego ogrzewania przy pomocy naczynia wzbiorczego zamknigtego i zaworu
bezpieczenstwa projektuje sie zgodnie z PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/00 .

Doboér zaworu bezpieczenstwa c.o.

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowe:

16
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p2=16 bar

Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej:
p1 =3bar

Gesto$¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.:
p = 958,34 kg/m3

Wspétczynnik zalezny od roznicy cisnien p2 - p1:
b=2

Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu dla dobranego wymiennika:
A =34 mm2

Masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

M =447,3 xXb x A\/(p2 —pP1) X P
M=3,39 kg/s

Rzeczywisty wspotczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa:
Ocrz = 0,46

Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:
oc = 0,414

Najmniejsza wewnetrzna $rednica kré¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

M
dy=54 |———
a[P1 X P
do=21,12 mm
Dobrano zawér bezpieczenstwa firmy: FLAMCO ]
typ: ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR ¥%"x1" - 3 BARY
llos¢ dobranych zawordw bezpieczenstwa: 2szt.

Zawor przeszedt badanie typu UDT 42-C-04/imp.

Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa wedtug DT-UC-90 WO-A/00

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa:
r=2163,2 Kllkg dla 3 bar

Najwieksza trwata moc wymiennika:
N =80 kW

Wymagana przepustowos$¢ zawordw bezpieczenstwa:

3600xN
r

m >

m = 133,14 kg/

Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa:
17
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m,.z= 10XK1XKZ XaXAo(p1+O,1)
m - przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]
K1 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wlasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.
K1=10,532
K2 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku ci$nien przed
K2 =1
a - dopuszczony wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazow
a=0,59
p1 - maksymalne ci$nienie przed zaworem nie wigksze niz 1,1 ci$nienia dopuszczalnego
p1=0,33 MPa

Ao - powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa
wd?

AO =
4
d - najmniejsza Srednica wewnetrzna kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
d=15mm
Ao =176,63 mm2
mr = 226,27 kg/h
llo$¢ dobranych zawordw bezpieczenstwa: 2 szt.

Sumaryczna przepustowos¢ zawordw bezpieczenstwa wynosi: 452,53 kg/h

452,53 > 133,14
Mrz > m

Dobrane zabezpieczenie spetnia wymogi Warunkéw UDT DT-UC-90 WO-A/00
Dobor naczynia wzbiorczego instalacji c.o.

Cisnienie statyczne w miejscu przytaczenia naczynia wzbiorczego:
pst=1,3 bar

Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:
p = pst+0,2
p =1,5 bar

Pojemnos¢ instalacji grzewczej:
V=096 m3

Gesto$¢ wody instalacyjnej w temp. poczatkowej t = 10°C
p1=999,72 kg/m3

Przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temp. poczatkowej t = 10°C do temp. wody instalacyjnej na zasilaniu
t-=80°C
At=70°C
AV =0,0287 dm3/kg
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Pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:

pmax + 1
V,=Vy,———
" v Pmax — P
Vu =27,54 dm3
Maksymalne cisnienie w naczyniu wzbiorczym:
pmax = 3 bar
Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego:
pmax + 1
V, = Vy———
" v Pmax — P
Vn =173,45 dm3
Dobrano cisnieniowe naczynie wzbiorcze firmy: FLAMCO
typ: NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 80 / 6 bar

Srednica rury wzbiorczej:

Wewnetrzna Srednica rury wzbiorczej powinna wynosic:
d=0,7/Vy

lecz nie mniej niz 20mm d = 3,67 mm
Zgodnie z PN-B-02414:1999 $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej nie moze by¢ mniejsza niz 20 mm.

Przyjmuje sie $rednice rury wzbiorczej:
DN =25mm

Do podtaczenia naczynia wzbiorczego na rurze wzbiorczej nalezy zamontowac ztaczke samoodcinajaca
firmy: FLAMCO

typ: ZLACZE SAMOODCNAJACE FLEXCONTROL 1"

Ukiad automatycznej regulacji.

Uktad automatyki oparty jest na regulatorze pogodowym firmy SIEMENS.

Przed uruchomieniem wezta regulator nalezy sparametryzowa¢ wedtug wytycznych uzytkownika (inwestora). Uktad
automatycznej regulacji temperatury obiegu grzewczego wezta bedzie dazyt za pomocg odpowiedniego otwarcia zaworu do uzyskania
na zasilaniu instalacji temperatury zadanej, zgodnej z krzywg grzewczg zalezng od temperatury zewnetrznej. Regulator dodatkowo
posiada funkcje nocnego obnizenia temperatury realizowanego zgodnie z czasowym harmonogramem wpisanym w regulatorze.

Uktad regulacji wiacza sie i wylacza w zalezno$ci od temperatury zewnetrznej (funkcja lato/zima). W okresie letnim, raz w
tygodniu na 60 sekund zostanie wiaczona pompa obiegowa w celu zabezpieczenia przed zastaniem.
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Dobér regulatora pogodowego.

Do sterowania uktadem automatycznej regulacji dobrano regulator pogodowy firmy:
SIEMENS

typ: REGULATOR POGODOWY RVD145/109-C

Regulator zamontowa¢ nalezy w szafie sterownicze;.

Dobor czujnikéw temperatury.

Termostat bezpieczenstwa obiegu instalacji c.o.
Dobrano termostat zanurzeniowy firmy:

SIEMENS
typ: TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TW.1000HB (15°C-95°C) - pokretto wewnatrz obudowy

Czujniki temperatury zasalania instalacji c.0. oraz powrotu do sieci:
Dobrano czujnik temperatury wody firmy:

SIEMENS
typ:  CZUJNIK ZANURZENIOWY Z OSLONA 100mm QAE2120.010 LG-NI 1000 (DO RVD)

Czujnik temperatury zewnetrznej:
Dobrano czujnik temperatury powietrza zewnetrznego firmy:

SIEMENS
typ: CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ QAC31/101 NTC

IV. Wytyczne montazu urzadzen i instalacji.
Armatura i przewody.

Przewody w wezle wykona¢ z rur stalowych bez szwu typ U walcowanych na goraco taczonych przez spawanie i potaczenia
kotierzowe. Rury powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg zgodnie z PN-80/H-74219. Rurociagi prowadzi¢ ze spadkiem 0,3%, w
najwyzszych miejscach zamontowa¢ zawory odpowietrzajace a w najnizszych zawory spustowe. Po stronie wysokiej wezta stosowaé
armature spawang lub kotnierzowa, po stronie niskiej armature gwintowana. Wszystkie przewody wprowadzane do pomieszczenia
wezta cieplnego wykonaé w tulejach ochronnych a przestrzenie wypei¢ piankg samospieniajaca.

Zabezpieczenie antykorozyjne, ptukanie i proby szczelnosci.
Caly wezet poddac probie szczelnosci, najpierw przeptukujac go woda wodociggowa. Nastepnie wykonaé probe ,na zimno”:
e po stronie wysokiej wezta 26 bar — przy maksymalnym ci$nieniu pracy 16 bar

e  po stronie niskiej wezta 5 bar — przy maksymalnym ci$nieniu pracy 3 bar

W pozytywnym wyniku préby szczelnosci wszystkie rurociagi ze stali czarmnej w wezle nalezy pomalowaé dwukrotnie farbg
antykorozyjna o odporno$ci na temperature do 400°C do gruntowania i emalig poliwinylowg o symbolu 1523001.
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Izolacja termiczna.

Wszystkie rurociagi w wezle oraz armature i inne urzadzenia nalezy zaizolowaé przy uzyciu otuliny z pianki poliuretanowe;j
lub wetny mineralnej. Minimalne grubosci izolacji dobiera¢ zgodnie z ponizsza tabela.

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos$¢ izolacji cieplnej

(materiat 0 wspotczynniku
przewodzenia ciepta 0,035 W/(m-K)"

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 |Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 |Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewnetrznej rury
4 |Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Wymienniki zaizolowa¢ wykorzystujac pianki dostarczone przez producentéw wymiennikdw. Na izolacji przy uzyciu strzatek
i znacznikdw w kolorach niebieskim i czerwonym zaznaczy¢ kierunki przeptywu mediow.

Montaz wezta.

Zaprojektowano wezet w formie kompaktu co znacznie przy$piesza montaz urzadzenia na budowie. Wezet wnie$¢ do
gotowego, oczyszczonego pomieszczenia, wypoziomowac. Wezet potaczyé z doprowadzonymi przez odbiorce instalacjami c.o.
stosujgc materiaty podane na rysunku 1.3. Wszystkie urzadzenia nalezy montowa¢ zgodnie z wytycznymi producentéw oraz
schematem technologicznym — rys. 1.2. Zwréci¢ szczegdlng uwage na wytyczne montazu urzadzen pomiarowych — przetwornika
przeptywu i licznika ciepta.

Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Wszystkie prace w wezle w trakcie montazu nalezy wykonywaé przy odtaczonym doptywie czynnika. W trakcie eksploatacii
urzadzen nalezy przestrzega¢ dostarczonych DTR. Osoby eksploatujace wezet powinny byC przeszkolone oraz powinny posiadaé
kwalifikacje dla 0s6b zajmujacych sie eksploatacjg urzadzen, instalacii i sieci zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia
16 marca 1998r.

Odbiér i dopuszczenie do eksploatacji

W celu dopuszczenia wezta cieplnego do eksploatacji w miejskiej sieci cieptowniczej nalezy go zgtosi¢ oraz dostarczy¢ do
Energi Ciepto Kaliskie Sp. z 0.0. kopie pomiaréw elektrycznych oraz kopie dokumentdéw z odbioru UDT

Urzadzenia dostarczane przez Energa Ciepto Kaliskie Sp. z 0.0.:
e REGULATOR ROZNICY CISNIEN | PRZEPLYWU TYP 46-7 DN15 KVS=4,0 ZAKRES NASTAW 0,2-1 PN16 GWINT
e CIEPLOMIERZ MULTICAL MC603+UF 54 qp 1,5 m3/h, 110 mm X G3/4B (R1/2) - POWROT + MODUL RS232
e WODOMIERZ CW Q3=2,5 m3/h /IMID=2,5/ G-3/4" 110mm Z IMPULSATOREM 10L/imp. - chromowany
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ZESTWIENIE URZADZEN WEZLA

LP Oznfxczen Nazwa urzadzenie Producent SPOS().b ilos¢
ie montazu
Czes$¢ Wysokoparametrowa: dostawa i montaz ENERGA CIEPLO KALISKIE
1. z ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN32 PN40 BROEN SPAW 2
2. Za ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN15 PN40 BROEN SPAW 2
e A 1
REGULATOR ROZNICY CISNIEN | PRZEPLYWU TYP 46-7 X
3| RRC I DN15 KvS=4,0 ZAKRES NASTAW 0,2-1 PN16 GWINT SAMSON | GWINT 1 (w kom‘;fsktg'v‘zlg)’ko”a”a
1
MULTICAL MC603+UF 54 gp 1,5 m3/h, 110 mm X G3/4B .
4 LC (R1/2) - POWROT + MODUL RS232 KAMSTRUP GWINT (w kom;\)isl;glve‘:l ll/a\;))/konana
1
WODOMIERZ CW Q3=2,5 m3/h /MID=2,5/ G-3/4" 110mm Z ROSSWEIN X
S| WON 1 ypyLSATOREM 10L/imp. - chromowany ER GWINT w kom‘;fsktg'v‘w)’ko”a”a
Czes¢ Wysokoparametrowa
6. WCO | WYMIENNIK CIEPLA SWEP B10THx30/1P-SC-S 4x1"(45) SWEP - 1
7 7R? %?(\)IXSR REGULACYJNY VVG549 DN15 KVS=2,5 PN25; t- SIEMENS GWINT 1
SILOWNIK ELEKTROMECHANICZNY TYP SAS31.50 (150s,
8 M2 230V; 400N, 3 pkt; SPREZYNA POWROTNA) SIEMENS i !
9. F1 FILTRODMULNK FM-AULIN DN 25 OCYNK, MAGNETYCZNA AULIN KOLNIERZ 1
10. Z1 ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN25 PN40 BROEN SPAW 2
1. T TERMOMETR 0-160°C WIKA - 2
12 P1 MANOMETR 16 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA i 2
’ MANOMETRYCZNYM , ZAKRES PRACY 0-16 BAR, 130stC
ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN15 PN4Q -
13. 01 ODPOWIETRZNIK BROEN SPAW 2
14. ZS1 ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN15 PN40 BROEN SPAW 2
Czes¢ Niskoparametrowa c.o.
15. P02 POMPA GRUNDFOS MAGNA3 25-100 180 230V PN10 GRUNDFOS | GWINT 1
16. F2 FILTRODMULNK FM-AULIN DN 32 OCYNK, MAGNETYCZNA AULIN KOLNIERZ 1
17. OD2 | ODPOWIETRZNIK AUTOMATYCZNY FLEXVENT 1/2" FLAMCO GWINT 1
18. ZB2 ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR 3/4" x 1" - 3 BAR FLAMCO GWINT 2
19. Z2 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN32 PN25 GENEBRE GWINT 2
20. T2 TERMOMETR 0-120°C WIKA 2
21 P2 MANOMETR 6 BAR Z RURKA SYFONOWA, | KURKIEM WIKA i 2
: MANOMETRYCZNYM , ZAKRES PRACY 0-6 BAR , 120 stC
KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 -
22. 01 ODPOWIETRZNIK GENEBRE GWINT 1
23. ZS1 KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 1
23. PNW | NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 80/ 6 bar FLAMCO - 1
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24, ‘ MAG ‘ Zt ACZE SAMOODCINAJACE FLEXCONTROL 1" FLAMCO GWINT 1
Ukfad regulacji automatycznej
25. R REGULATOR POGODOWY RVD145/109-C SIEMENS - 1
2%. STW2 TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TW.1000HB (15°C-95°C) SIEMENS i 1
- pokretto wewnatrz obudowy
CZUJINIK ZANURZENIOWY Z OSLONA 100mm
271 TET | OAE2120.010 LG-NI 1000 (DO RVD ) SIEMENS - !
CZUJNIK ZANURZENIOWY Z OSLONA 100mm
281 TEZ | OAE2120.010 LG-NI 1000 (DO RVD ) SIEMENS } 2
29. TZ CZUJINIK TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ QAC31/101 NTC SIEMENS - 1
Uktad stabilizujaco-uzupetniajacy
30. ZN KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 4
31. FN FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN15 (1/2") PN16 EFAR GWINT 1
32. ZZN ZAWOR ZWROTNY DN15 PN25 (172" GENEBRE GWINT 2
33. w WEZYK OPANCERZONY , DN15 , L=300-500 mm MEIBES 2
Urzadzenia poza dostawa wezta kompaktowego
3. | | POMPA WODY BRUDNE - - 1

IV. Opis techniczny branzy elektrycznej
a) Zakres opracowania

Projekt swoim zakresem obejmuje:
e  rozdzielnie wezla cieplnego
e instalacje o$wietleniowa,
e instalacje gniazd wiykowych 230V

b) Wewnetrzna linia zasilajaca rozdzielnice wezta

W projektowanym uktadzie pomiarowym dla budynku w rozdzielnicy gtéwnej na parterze budynku projektuje sie miejsce w
celu montazu projektowanego uktadu pomiarowego od ktérego nalezy do pomieszczenia wezta doprowadzi¢ instalacje odbiorcza dla
potrzeb wezta cieplnego. Rozdzielnica zasilajaco-sterujaca wezta ciepinego zostanie zasilona przewodem YDY 3x4mm2. Przewdd
wprowadzi¢ do rozdzielnicy i podigczy¢ do wytacznika gtéwnego. Przewdd zasilajacy utozy¢ w rurce ochronnej na tynku.
Doprowadzenie przewodu w celu zasilenia wezta lezy po stronie odbiorcy ciepta.

Zuzycie energii elektrycznej na potrzeby wezta cieplnego zostanie opomiarowane poprzez indywidualny licznik energii
elektrycznej — 1 fazowy (podlicznik) dla ktérego nalezy wykona¢ zabezpieczenie przedlicznikowe uktadu pomiarowego typu S o
charakterystyce C: 3 x 16A.

c) Wewnetrzna instalacja oswietlenia
W pomieszczeniu wezta projektuje sie 2 oprawy typu OPK w tym jedng wyposazong w modut awaryjny Aw. W pomieszczeniu
instalowac osprzet o stopniu ochrony IP44. Instalacje w pomieszczeniu wykona¢ przewodem OWY 3x1,5mm2 utozonym w rurce
natynkowej @16mm.
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d) Gniazda, urzadzenia state
Od rozdzielnicy wezta wyprowadzi¢ obwod przewodem OWY 3x2,5mm2 w celu zasilenia gniazd 230V 10A. W celu zasilenia
urzadzen statych (pomp) nalezy od rozdzielnicy wyprowadzi¢ przewdéd OWY 3x2,5mm2, Sitowniki zaworéw oraz czujniki regulacii
temperatury nalezy zasili¢c przewodem OWY 4x1,0mm2,

e) System ochrony przeciwporazeniowej.
Jako dodatkowy system ochrony przeciwporazeniowej dobrano szybkie wylgczenie zasilania w przypadku zwarcia migdzy
czescig czynng i czescig przewodzaca dostepng lub przewodem ochronnym tego samego obwodu. System przeciwporazeniowy
wykona¢ zgodnie z PN-IEC/E-60364 oraz aktualnymi arkuszami.

f) Polaczenia wyréwnawcze.

Wszystkie dostepne elementy metalowe naleZy podigczy¢ do szyny wyrdwnawczej, ktorg projektuje sie z ptaskownika FeZn
25x4mm2, Szyne mocowac ok 0,4m nad posadzkg oraz jg uziemi¢. Potaczenia kotnierzowe w wezle nalezy zmostkowaé przewodem
LgY 1x6mm? do opaski uziemiajacej EB2. Wszystkie metalowe rurociggi, rozdzielnie oraz inne pozostate elementy metalowe nalezy
podtaczy¢ do szyny wyrbwnawczej.

Instalacje elektryczng nalezy przed oddanie do uzytkowania podda¢ pomiarom rezystancii izolacji przewoddw w tym takze
przewodu zasilajgcego, rezystancji uziemienia, sprawdzi¢ wytaczniki roznicowo-pradowe. Protokoty z pomiaréwg) dostarczy¢
Inwestorowi.

h) Obliczenia.
ODBIORNIK MOC JEDN [kW] ILOSC MOC CALKOWITA
pompa C.0. 0,4 1 0,4
o$wietlenie 0,036 2 0,036
gniazdo 230V 1 2 2
automatyka 0,01 2 0,02
razem 2,456
Moc zainstalowana: Pi = 2,456 kW
Moc szczytowa: Ps = 2,456 kW
Prad szczytowy dla obwoddéw jednofazowych:
P 2456
Iy = = 11,244

Unr X cos® 230 x 0,95
Przewdd zasilajacy YDY 3x4mm? o dopuszczalnej trwatej obcigzalnosci:
ls=32A

ls<In<lg > 11,24 <16 < 32 (A)

lw < 1,45 x lg > 16<46,4 (A)

Projektuje sie zabezpieczenie przewodu zasilajacego od strony zasilania S 301 C16A.

Iz — prad obcigzenia

In — prad znamionowy zabezpieczenia

ls — obcigzalno$¢ dtugotrwata przewodu YDY 3x4mm?

lw - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego

i)  Wytyczne montazowe.

W zakres projektowanych prac wchodzi:
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zamocowanie rozdzielnicy wezta na stelazu wezta lub na Scianie

utozenie instalacji zasilajacej od licznika do rozdzielnicy wezta (po stronie odbiorcy)
utoZenie instalacji odbiorczej

montaz czujnika temperatury zewnetrznej

montaz czujnika instalacji c.0. po stronie wtérnej

montaz czujnika temperatury powrotu z instalacji c.o. po stornie pierwotne;

montaz czujnika temperatury c.w.u. termostatu RAK (252t.)

montaz regulatora pogodowego RVD 145

podtaczenie sitownikdw przy zaworach i pomp obiegowych ¢.o0. oraz pompy cyrkulacyjnej c.w.u
poditgczenie rozdzielni RZW

montaz opraw o$wietleniowych (252t.),

utozenie przewodow w rurkach instalacyjnych na $cianie i suficie pomieszczenia,
potozenie instalacji potaczen wyréwnawczych (bednarki) FeZn 4x25mm2,

montaz gniazd i wytacznika

Przewody uktada¢ w rurkach instalacyjnych, zachowac odlegto$¢ co najmniej 20cm pomiedzy przewodami sygnatowymi a
przewodami pod napigciem sieci zasilajacej. Potgczenia elektryczne wykonac¢ bez stosowania puszek rozgateznych. Montaz wykona¢
zgodnie z obowigzujacymi normami oraz przepisami BHP. Instalacje wykona¢ zgodnie z norma PN-IEC 60364.

j)  Zestawienie materiatow rozdzielnicy wezla.

zabezpieczenie przedlicznikowe S301 C16A -1 szt. (F1)
obudowa stalowa tablicy typu IP 55 wym. 500x500x250 — 1 szt.
ochronnik przeciwprzepigciowy DEHNventil TNS — 1 szt. (FO)
wytgcznik gtéwny 4G25 10 U S19 R122 - 1 szt. (Q1)
wytacznik réznicowo-pradowy P302 25A/0,03 - 1 szt. (F2)
wytacznik nadmiarowy S301 C4A — 1 szt. (F3)

wytacznik nadmiarowy S301 B6A - 1 szt. (F4)

wytacznik nadmiarowy S301 C2A - 1 szt. (F5)

wytacznik réznicowo-pradowy P302 25A/0,03 — 1 szt. (F6)
wytacznik nadmiarowy S301 C4A - 2 szt. (F7,9)

wytgcznik silnikowy M250 T4 — szt. 2 (F8, 10)

wytacznik nadmiarowy S301 B6A - 2 szt. (F11,12)
wytacznik nadmiarowy S301 B2A - 1 szt. (F13)
transformator typu TR 363 250/24V 63Va - 1 szt. (TR1)
tacznik pokretny trojpotozeniowy ST22 P3 - 2 szt. (S1, 2)
stycznik SM< 316 230 — zr - 2 szt. (K1, K2)

styki pomocnicze do wyt. siln. PS M250 1r+1z - 2 szt. (PS)
lampka kontrolna typu FT22 zilona - 2 szt.

lampka kontrolna typu FT22 czerwona — 2 szt.

zestaw instalacyjny gniazd wiykowych 230 V - 2 szt.
oprawa oswietleniowa OPK136 — 1 szt.

oprawa oswietleniowa OPK136 Aw IP 55 — 1 szt.
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Przytacze cieplne —
wg. odrebnego
opracowania

projektowana czerpnia nawiewna grawitacyjna 210x210mm
typu Z wyprowadzona na zewnatrz budynku na wyskos¢ 2,2m
ponad poziom ternu, wylot w pomieszczeniu max 0,5m nad

posadzka, prowadzpna-w-bruzdzie-Seiennej- zakryta tynkiem
zakoniczona metalowa kratka; I

|
|
40x1 5 stal

p——D—

Przewod wentylacji wywiewnej @150 - wpig¢ do
istniejacego przewodu kominowego po odtgczeniu
piecow kaflowych

-
\ \ 6 )—I
\ \L } | | [o—— Projektowana studzienka schtadzajaca
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wg. projektu
budowlanego instalacji
wewenetrznych

|
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C ,"QF T e e _
Instalacjg kan. ttocznej

podiaczy¢ do istniejacego
poziomu kan. sanitarnej

LEGENDA:

instalacja c.o. zasilanie

—_——————————— - instalacja c.0. powrot

NR URZADZENIE

1 | projektowany kompaktowy wezet c.o. + c.w.u.

2 | projektowana rozdzielnia zasilajgco-sterownicza

3 | projektowane naczynie wzbiorcze

UWAGA:

1. Do pomieszczenia wezta doprowadzi¢ wode zimng

np. rurg PP 20x2,9 z pomieszczenia wezta wodomierzowego.
2. Zlewozmywak wyposazy¢ w zawor czerpalny ze zigczkq
do weza.

2. Wszystkie przejscia przez $ciany, rur, przewoddw itd.
wykona¢ przy uzycie szczelnych przej$¢ typu p.poz.

z zachowaniem odporno$ci ogniowej przegrody (min. El 30)
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zasilanie
z szafki licznikowej
YDY 3x4mm?

HANEN

LEGENDA:

OPK 136

—C 230V
—C 24V

RZS
UWAGA:

oprawa natynkowa hermetyczna typu OPK 136 i 136Aw IP55
gniazdo 230V 10A/2P+Z IP 44

gniazdo 24V 10A/2P+Z IP 44

rozdzielnia zasilajaco-sterujaca

1. Instalacje elektryczne wykona¢ ciggami instalacyjnymi uktgdanymi

w korytku lub rurkach instalacyjnych PVC.
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Rysunek: Schemat instalacji elektrycznej - cz. 1
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Kalisz, dn.17.04.2020r.

WARUNKI NR 14/20

PRZYLACZENIA DO SIECI CIEPLOWNICZEJ] WEZLA CIEPLNEGO,
ZNAIDUJACEGO SIE W BUDYNKU MIESZKALNYM
WIELORODINNYM NA DZIALCE NR 216 obreb 025 SRODMIESCIE 1
PRZY ULICY SRODMIEJSKIEJ 19 W KALISZU.

Na podstawie § 7 ust.3 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r. w sprawie
szczeg6lowych warunkéw funkcjonowania systeméw cieplowniczych ( Dz. U. Nr 16 poz. 92 ) oraz
wniosku o okreslenie warunkoéw przylaczenia do sieci cieplowniczej wezla cieplnego — Energa Cieplo
Kaliskie Sp. z 0.0. w Kaliszu, przy ul. Torowej 115, okresla warunki przylaczenia wezla cieplnego
w budynku mieszkalnym przy ul. Srodmiejskiej 19 - dzialka nr 216 obreb 025 Srodmiescie I w Kaliszu.

A. Wnioskodawca . e nazwa adres)

Miejski Zarzad Budynkéw Mieszkalnych
ul. Dobrzecka 18
62 — 800 Kalisz

B. Informacje dotyczace obiektu .

B 1. Lokalizacja obiektu: ul. Srodmiejska 19
B 2. Lokalizacja wezla cieplnego: ul. Srédmiejska 19

B 3. Dane dotyczace obiektu :

- powierzchnia ogrzewanych pomieszczen [ m? ]- - 815
- kubatura ogrzewanych pomieszczen [ m* ]- - 2200
- przeznaczenie obiektu: — budynek mieszkalny
wielorodzinny
B 4. Instalacje odbiorcze :
Parametry Material
Rodzaj instalacji odbiorczych instalacji
temp. ci$nienie odbiorczych
oblicz. [°C] | dop. [kPa]
1.| centralne ogrzewanie 01 02 03
80/60 300 Wielowarstwowe
stal/miedz
2.| ciepla woda uzytkowa 04 05 06
3.| wentylacja 07 08 09
4. technologia 10 11 12
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B 5. Moc cieplna zaméwiona .

’afkowita moc cieplna zaméwiona * 13YQ= 5-;0’0 kW —‘

| centralne ogrzewanie i wentylacja 14 Qeo= 80,0 kW
ciepla woda uzytkowa $rednia godzinowa 15 Qe = L - .
ciepla woda uzytkowa maksymalna godzinowa 18 Oadice="  .coners kW
wentylacja £ T kW 1
technologia ** 18 Qeeh= | veuus 5= kW
inne 19Qi= | e kW
Minimalny pobér mocy cieplnej poza sezonem grzewczym 20 Quin. = 0,00 kW

* - warto$¢ calkowitej mocy cieplnej zamoéwionej [poz.13] jest sumg mocy cieplnej z poz. 141 15.

C. Granice wlasnodci : Gléwne zawory odcinajace wezel, zlokalizowane na progu wezla.
D. Granice eksploataciji zleconej: Zawory odcinajgce /wlgcznie/ projektowany wezet cieplny przed
rozdzielaczami na instalacjach wewnetrznych, zlokalizowane w pomieszczeniu wezla.
Miejsce dostawy ciepla : Projektowany wezel cieplny przy ul. Srédmiejskiej 19
Miejsce zainstalowania :
F.1. urzadzenia regulujgcego natezenie przeplywu nognika ciepla dostarczanego do wezta
cieplnego : pomieszczenie projektowanego wezla cieplnego.
F.2. ukladu pomiarowo-rozliczeniowego : pomieszczenie projektowanego wezla cieplnego
F.3. ukladu pomiarowego ilosci wody uzupehiajacej zlad odbiorcy : pomieszczenie
projektowanego wezla cieplnego
G. Czynnik grzewczy :
G.1. Maksymalne temperatury wody sieciowe;:
- sezon grzewczy: 130/70°C
- sezon letni:  70/35 °C

G.2. Maksymalna temperatura powrotu wody instalacyjnej c.0. : 60 °C

G.3. Cisnienie dyspozycyjne : 0,150 MPa

G.4. Dostawca przyznaje obliczeniowe natgzenie przepltywu wody sieciowej dla catkowitych
potrzeb ciepla Odbiorcy, przy réznicy temperatur max. 60 °C, w ilosci: 1,22 [m3h]

H. Wymogi dotyczace przylacza cieplnego :

H.1. Miejsce przylaczenia: pkt ,,B” na projektowane;j sieci cieplnej 2 x d,76,1/140 naniesiony na
zalaczonej mapie.

H.2. Rzg¢dne miejsca przylgczenia:

- terenu : - wg. projektu sieci
- osirur:- wg. projektu sieci

H.3. Srednica przylgcza : dn 32 [2xd,42,4/110].

H.4. Przylacze wykona¢ z rur preizolowanych z impulsowg instalacjg alarmows.

H.5. Od punktu zasilania, oznaczonego na zalaczonej mapie, prowadzi¢ sie¢ cieplng po terenie
przylegtym do budynku mozliwie najkrétsza droga, prostopadle do $cian w miejscach
przejscia do budynkow. Przy wejsciu do budynkow niepodpiwniczonych nalezy stosowaé
prefabrykowane rury wejsciowe.

H.6. Do lgczenia poszezegélnych rur preizolowanych dopuszcza sie stosowanie:

- muftermokurczliwych sieciowanych radiacyjnie do zalewania pianka.
I. Wymogi dotyczace wezla cieplnego:

1. Wezel cieplny winien by¢ dostepny dla obstugi dostawcy o dowolnej porze, winien by¢

zabezpieczony przed dostgpem niepowolanych 0s6b.

=
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1.2. Wezel cieplny nalezy zaprojektowa¢ zgodnie z normg PN-B-02423 ,Wezly cieplownicze.
Wymagania i badania przy odbiorze”.
I.3. Branza technologiczna:

a)
b)
c)
d)

©)

wezel cieplny wymiennikowy: wymiennik plytowy, lutowany dla c.o.

pompy obiegowe dla c.o. z regulacja predkosci obrotowej,

instalacja wewngtrzna c.o. — systemu zamknig¢tego wg normy PN- B-02414,

wezel wyposazy¢ w studzienkg schladzajaca, w studzience zamontowa¢ pompe do wody
brudnej z urzadzeniem plywakowym, jej odplyw podiaczy¢ do instalacji kanalizacyjnej,

w wezle przewidzie¢ mozliwo$¢ poboru zimnej wody do celéw technologicznych.

I.4. Branza elektryczna:

a)
b)
c)
d)

€)
f)

2)
h)

i)
J)
k)
)
m)
n)
0)

p)
Q)

Urzadzenia elektryczne w wezle muszg by¢ zasilane energig elektryczng z oddzielnej szafki
bezpiecznikowej, skrzynki lub tablicy.

Szafka, tablica winna by¢ zamykana i opisana od zewnatrz: ,,Wezel cieplny” oraz od
wewnatrz: adres miejsca, z ktorego jest zasilana.

Zabezpieczenia umieszczone w szafce winne zapewni¢ zabezpieczenie instalacji. Jako
zabezpieczenia zaleca si¢ stosowac typowe samoczynne wylgczniki instalacyjne typu S.
Nalezy przewidzie¢ odlgczenie urzadzen elektrycznych za pomoca wylacznika gléwnego.
Rozdzielnig wezta projektowaé blisko drzwi wejsciowych do wezla.

Wszystkie urzadzenia elektryczne stuzace do zasilania i sterowania odbiornikami wezla
musza znajdowac si¢ w jego pomieszczeniach.

Obwody zasilania nalezy zabezpieczy¢ od zwar¢, przecigzen, przepieé.

Obwody o$wietlenia i gniazd 230V zabezpieczy¢ typowymi wylgcznikami instalacyjnymi.
Urzadzenia elektryczne i instalacje uzyte w ukladzie zasilania wezla winny znajdowacé si¢ w
obudowach typowych, zapewniajagcych odpowiedni stopiefn ochrony. Posiadaé wymagane
znaki, certyfikaty i dopuszczenia — dla RWC IP 65.

Zapewniony by¢ musi system ochrony przeciwporazeniowej, réznicowo-pragdowej zgodnie
z obowiazujagcymi normami.

Prowadzenie przewodoéw oraz rozmieszczenie urzadzen elektrycznych winno by¢ zgodne
z PT (Br. Elektryczna) : wytycznymi, normami i sztukg budowlang.

Nie dopuszcza si¢ instalowania rozdzielni RWC blisko elementéw hydraulicznych, z ktérych
w trakcie normalnej pracy moze wydobywac si¢ woda.

Instalacje elektryczne winny by¢ wykonane ciggami instalacyjnymi ukladanymi w korytku
lub rurkach instalacyjnych winidurowych (PCV).

Oswietlenie w wezle winno spetnia¢ wymogi obowiazujacych norm, zapewnia¢ dobra
widoczno$é urzadzen elektrycznych w ruchu oraz urzadzen sterowania i pomiaréw.
Wylacznik oswietlenia winien znajdowac¢ si¢ w bliskiej odleglosci od drzwi wejsciowych.
Projekt winien zawiera¢ wszystkie niezbgdne obliczenia wielkosci elektrycznych.

Projekt winien zawiera¢ informacj¢ o koniecznych pomiarach oraz odbiorach zgodnie
z obowigzujacymi przepisami.

I.5. Automatyczna regulacja wezla cieplnego:

a)

b)

d)

Wezly cieplne na cele c.o., nalezy projektowaé z automatyczng regulacjg pogodowa firmy

Siemens lub Danfoss (wspolpracujgca z systemem telemetrii Dostawcy ciepla). Sitowniki do

zaworow regulacyjnych nalezy projektowac o dzialaniu trojstawnym ze sprezyng powrotna.

W przypadku instalacji wewnetrznych wykonanych z tworzywa sztucznego wymagane jest

zastosowanie w wezle zabezpieczenia przed przekroczeniem temperatury.

Podstawowe wymagania techniczne dla regulatoréw mikroprocesorowych stosowanych

w wezlach cieplnych:

e wigczania lub wylaczania pompy obiegowej w funkcji temperatury zewngtrznej,

e stopien ochrony obudowy IP 65,

e wymagane sterowanie obiegiem c.0. w systemie przeplywowym,

e mozliwos$¢ ograniczania temperatury powrotu wezla,

o regulator powinien posiada¢ wyswietlacz stacjonarny i elementy obslugi pozwalajace na
konfiguracj¢ regulatora na wezle,

Napedy zawordw regulacyjnych winny spelnia¢ nastgpujace wymagania:
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£2)

o naped elektromechaniczny,

e napigcie zasilania 230 V, 50 Hz,

o regulacja krokowa - czas przebiegu silownika dla ukladow regulacji c.o. do 150 s,

e stopien ochrony obudowy IP 54,

¢ wilgotno$¢ wzgledna otoczenia do 75%.

Czujniki temperatury nalezy projektowaé zanurzeniowe glowicowe rezystancyjne 100 lub
1000 Q/°C z standardowymi inercjami dla c.o. W wezle nalezy stosowaé dodatkowy czujnik
do pomiaru temperatury powrotu z instalacji c.o. i jej odczytu na regulatorze.

Czujnik temperatury zewnegtrznej nalezy projektowaé na $cianie pélnocnej budynku,
w ktorym zlokalizowany jest wezel cieplny, na wysokosci okoto 3m od poziomu terenu.
Polgczenie czujnikow z regulatorem w zaleznosci od typu regulatora nalezy projektowaé linig
dwuzylowa 2 x 0,75 (0,8) mm2 Cu lub czterozylowg 4 x 0,75 (0,8) mm2 Cu.

1.6. Uklad pomiarowo-rozliczeniowy:

a)

b)

c)

d)

Cieptomierz firmy Kamstrup ( wspolpracujacy z systemem telemetrii Dostawcy ciepla)
ultradzwigkowy z przelicznikiem zasilanym z baterii, z przetwornikiem przeplywu
montowanym na przewodzie powrotnym, posiadajacy dodatkowe funkcje :

- zliczanie i rejestracja mocy szczytowe;

- mozliwosé rejestracji awarii wg rodzaju i czasu ich trwania

- dane nie ulegajace utracie / pamig¢ EEPROM /

- mozliwos¢ przesylania wskazan na odleglosé

- mozliwo$¢é przylaczania dodatkowych modutow

w cieplomierzu nalezy stosowa¢ modut komunikacyjny BASE RS 232 z dwoma wejéciami
impulsowymi.

w wezlach cieplnych nalezy stosowaé urzadzenia bezpo$redniego dzialania do regulacji
cisnienia dyspozycyjnego i przeplywu, lub regulujgce przeplyw z funkcjg ograniczania
nat¢zenia przeplywu noénika ciepla dostarczanego do wezla cieplnego,

pomiar wody uzupetniajgcej instalacje — wodomierzem skrzydetkowym do wody gorgce;
posiadajgcym podlgczony modul z wyjsciem impulsowym ze standardowg wartoécig impulsu
NK.

. Wymogi formalne :

J.1.

Dokumentacja techniczna powinna by¢ sporzadzona zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra

Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego.

J.2. Stosowane materiaty muszg posiada¢ aktualne dokumenty dopuszczenia do stosowania
w budownictwie .

J.3. Do rozpatrzenia przedtozy¢ po dwa komplety dokumentacji : p.t. przylacza s.c., p.t. wezta
cieplnego (cz. technologiczng i elektryczng z AKPiA),

J.4. Podstawg rozpoczgcia projektowania i realizacji przedmiotowej inwestycji jest zawarcie
przez strony umowy o przylaczenie.

J.5. Warunki przylaczenia wazne sa dwa lata od daty ich okreslenia.

J.6.  Projektant na etapie projektowania przylacza cieplnego musi uzgodnié¢ z wlascicielami terenu
przebieg trasy przylacza.

J.7. Projekt budowlano-wykonawezy wezta cieplnego - cze$¢ technologiczna powinien zawiera¢:

opis:

e podstawe opracowania, opis techniczny, obliczenia i dobor urzadzen,
rysunki:

e schemat technologiczny, rozrysowane rzuty wezla.

J.8. Projekt budowlano-wykonawczy wezta cieplnego - cz¢$¢ elektryczna i AKPiA powinien
zawiera¢ rozrysowane rzuty wezla, trasy instalacji, schematy ideowe i montazowe, obwoddow
»Sifowych”; sterowania; automatyki polgczenn wyréwnawczych:

e opis: podstawg opracowania, opis techniczny, obliczenia i dobor urzadzen,
zestawienie nastaw AKPiA , zestawienie materialow,

e rysunki: schemat elektryczny szafy "RWC", schematy ideowe i montazowe
( rzuty wezla, trasy instalacji), schemat obwoddw, schematy ideowy
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sterowania, automatyki-(sterownika), schemat polaczen wyréwnawczych,
schemat ukladu pomiaru ciepla.

J.9.  Budowa przylacza sieci cieplnej z rur preizolowanych, ich odbiér i przyjecie do eksploatacii
przez Energa Cieplo Kaliskie Sp. z 0.0. w Kaliszu wymagaja spelnienia ponizszych zasad:

1. Wykonywanie robdt budowlanych na podstawie uzgodnionej w Spélce dokumentacji budowlano
— wykonawczej, zawierajacej opinig uzgodnienia dokumentacji projektowej — Protokét z Narady
Koordynacyjnej w Wydziale Geodezji i Kartografii Urzedu Miasta Kalisza.

2. Przed rozpoczgciem prac zwigzanych z budowa nalezy uzgodni¢ z Wydzialem Eksploatacji Sieci
- terminy i zakresy prac zwigzanych z wigczeniem do istniejacej sieci m.s.c.

3. W trakcie wykonywania prac nalezy zglasza¢ do Operatora:

- podlegajace odbiorowi roboty zanikajace,
- préby szczelnoscei i eksploatacyjne.

4. W dniu zgloszenia odbioru koncowego nalezy dostarczy¢ do Wydzialu Inwestycji,
w celu sprawdzenia, dokumentacje powykonawczg zawierajgcg komplet wszystkich dokumentdw
zwiazanych z wykonywaniem sieci cieplnej oraz uzgodnionych i naniesionych zmian.

5. Dokumentacja powykonawcza musi zawiera¢ migdzy innymi:

a) inwentaryzacj¢ geodezyjng wykonanego przylacza wraz z naniesionymi rzgdnymi wierzchu
rur oraz rz¢dnymi terenu w miejscach — charakterystycznych punktach na sieci: wlaczenie
do istniejacej sieci, lokalizacjg redukcji i zawordw preizolowanych, zalamania trasy, wejscia
do budynkéw, dla w/w punktoéw takze nalezy podaé¢ wspdlrzedne geodezyjne.

b) potwierdzenie badania spawow,

¢) protokot z ruchu prébnego,

d) protokot odbioru odtworzenia nawierzchni — terenu podpisany przez wiasciciela terenu,

e) oswiadczenie wykonawcy o zakresie wykonanych prac,

f) schemat powykonawczy instalacji alarmowej wraz 2z naniesionymi dlugo$ciami
elektrycznymi wynikajacymi z pomiardw instalacji alarmowe;j.

K. Uwagi dodatkowe:
1. Nalezy wybudowa¢ sie¢ cieplna d, 65 [ 2 x d, 65/140 ] od pkt ,,A” do pkt ,,B” oznaczonego na
zalgczonej mapie.

Zalaczniki :
1. mapa z oznaczonym miejscem przylaczenia do projektowane;j sieci cieplnej pkt. ,,B” i
lokalizacja pomieszczenia wezla cieplnego.

Klerownlk Wydziatu Inwestycjt

* - niepotrzebne skregli¢ podpis i pieczeé
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Nazwa fir my:
Autor:

GRUNDFOS /:'\ Teleton:
Dane: 15.07.2020
H - eta
Bl Warto $é ] N [MAGNA3 25-100, Model D .
Infor macje ogdlne: 8; 5.899 n”:
Nazwa wyrobu: MAGNA3 25-100 n=74%/3370 rpm
X Ciecz tloczona = Woda
Nr katalOgOWy' 97924247 114 Temperatura cieczy podczas pracy = 80 °C
Numer EAN: 5710626493227 1 Gestosc = 971.8 kg/m? 100
5710626493227
Cena: 906,10 EUR 9 90
Techniczne: 8 | 80
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 3.499 m3/h . o
Obliczona wysokos¢ podnoszenia 5.899 m
pompy: ' 64 60
H max: 100 dm s Lco
Klasa TF: 110
Dopuszczenia na tabliczce CE,VDE,EAC,CN 49 40
znamionowej: ROHS,WEEE 3 L 30
Model: D
Materiaty: 1 20
Korpus pompy: Zeliwo szare 14 10
EN-GJL-200 0 | Etelx pompa+lsilnik+przeltwornica (I:zest. = S(IS.Z % o
ASTM A48-200B 2 4 6 8 10 Q [m3/h]
Wirnik: PES 30%GF W
Instalacja:

Zakres temperatury otoczenia:
Maksymalne ci$nienie pracy:
Przytacze rurowe:

Cisnienie:

Dlugo$¢ montazowa:

Ciecz:

Czynnik tloczony:

Zakres temperatury cieczy:
Temperatura cieczy podczas pracy:
Gestosé:

Lepkos$¢ kinematyczna:
Dane elektryczne:

Moc wejsciowa-P1:
Czestotliwos$é podstawowa:
Napiecie nominalne:

Max. zuzycie pradu:

Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izolacji (IEC 85):

Inne:

Energia (EEI):

Masa netto:

Masa:

Koszt wysyiki:

Danish VVS No.:

Swedish RSK No.:

Finnish LVI No.:

Norwegian NRF no.:

Kraj pochodzenia:

Numer taryfy celnej nr.:

0..40°C
10 bar
G11/2"
PN10
180 mm

Woda
-10..110°C
80 °C
971.8 kg/m3
0.41 mm2/s

9..153W
50/60 Hz
1x230V
0.09..1.33A
X4D

F

0.18

4.81 kg
5.27 kg
0.015 m?
380790100
5732575
4615512
9042328
DE
84137030

1404

120+
100
80
60
40
20-::::::::::::::::::::::?-‘\\

|

P1 (silnik + przetwornica) = 97.25 W

connected motor
witch, backup fuse and additional protection

L —
—
IRcoReCB
N

il

&b

vz
oz
Tovve v,

Lol Cololo] Gladod [Flelul

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2020.06.038]
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SWEP International AB
Box 105, Hjalmar Brantings vag 5
SE-261 22 Landskrona, Sweden

SUU=rF

A compAnY www.swep.net
JEDNOFAZOWY - PROJEKT SWEP SSP G8 2020.701.4.0
TYP WYMIENNIKA CIEPLA: B10THx30/1P Data: 15/07/2020
Alias SSP: B10T

WARUNKI PRACY STRONA 1 STRONA 2
Medium Woda Woda
Rodzaj przeptywu Przeciwprad

Obwéd Wewnetrzny Zewnetrzny
Moc cieplna kw 80,00

Temperatura wejsciowa °C 130,00 60,00
Temperatura wyjsciowa °C 70,00 80,00
Przeptyw kals 0,3162 0,9543
Spadek ci$nienia (SC projektowego) kPa 2,23 (20,00) 16,3 (20,00)
Jedn. przenoszenia ciepta 2,414 0,805
PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA STRONA 1 STRONA 2
Catkowita powierzchnia wymiany ciepta m2 0,868

Strumien ciepta kW/mz2 92,2

Srednia log. réznica temperatur K 24,85

Sr. wsp. wymiany ciepta (wynikowy/wymagany) W/mz2,°C 5470/3710

padek cisnienia - catkowity* kPa 2,23 16,3

- w portach kPa 0,243 2,17
Srednica podtgczenia (géra/dot) mm 24,0/24,0 24,0/24,0
Liczba kanatow na przeptyw 14 15

Liczba ptyt 30

Przewymiarowanie % 47

Wspétczynnik zanieczyszczenia mz,°C/kW 0,084

Liczba Reynoldsa 1418 2785
Predkos$¢ w podtaczeniach (géra/dot) m/s 0,729/0,729 2,16/2,16
Predkos¢ w kanatach m/s 0,104 0,288
Naprezenie $cinajace Pa 8,20 58,1
Srednia temperatura $cianki °C 82,14 79,52
Najwieksza réznica temperatur na $cianie K 5,78

Min./Maks. temperatura scianki °C 64,23/101,15 63,07/95,37
* Z wytgczeniem spadku ciSnienia w potgczeniach.

WEASNOSCI FIZYCZNE STRONA 1 STRONA 2
Temperatura odniesienia °C 100,00 70,00
Lepkosé cP 0,282 0,404
Lepkos¢ - Scianka cP 0,345 0,357
Gestos¢ kg/m3 958,4 977,7
Ciepto wiasciwe kJ/kg,°C 4,216 4,192
Przewodnos¢ cieplna W/m,°C 0,6790 0,6631
Wsp. wymiany ciepta W/mz2,°C 9480 17800
SUMYy STRONA 1 STRONA 2
Masa catkowita pusty (brak potgczen)* kg 3,73-4,98

Masa catkowita wypetnione (brak potgczen)* kg 5,44 -6,7

Objetos¢ hold-up (Wewnetrzny Obwadd) dms 0,85

Objetos¢ hold-up (Zewnetrzny Obwéd) dms 0,92

Rozmiar ztgcza F1/P1 mm 24

Rozmiar ztgcza F2/P2 mm 24

Rozmiar ztgcza F3/P3 mm 24

Rozmiar ztgcza F4/P4 mm 24

Slad weglowy kg 28,35
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*Waga zalezy od wybranego produktu.

WYMIARY
FRONT BACK SIDE A mm 289 £2
B mm 119 +1
I«-+ﬂ| e C mm 243 +1
— |
% @ b ~ D mm 72 +1
F §R22 i L E mm 20 (opt. 45) £1
i F F* mm 71,2 - 75,2 +2%/-1,5%
G* mm 4-6%1
A\ R* mm 22-23
c < *Wymiary zalezg od wybranego produktu.
F3 Fd

o oy, J Lp

*To jest szkicowy szkic. Aby uzyskac¢ poprawne rysunki, skorzystaj z funkcji
rysowania zamoéwien lub skontaktuj sie z przedstawicielem SWEP.

Disclaimer:

Data used in this calculation is subject to change without notice. SWEP strives to use "best practice” for the calculations leading to the above results. Calculation is intended to show
thermal and hydraulic performance, no consideration has been taken to mechanical strength of the product. Product restrictions - such as pressure, temperatures and corrosion
resistance- can be found in SWEP product sheets and other technical documentation. SWEP may have patents, trademarks, copyrights or other intellectual property rights covering
subject matter in this document. Except as expressly provided in any written license agreement from SWEP, the furnishing of this document does not give you any license to these
patents, trademarks, copyrights, or other intellectual property. To the maximum extent permitted by applicable law, the software, the calculations and the results are provided without
warranties of any kind, whether express or implied. No advice or information obtained through use of the software (including information provided in the results), will create any
warranty not expressly stated in the applicable license terms. Without limiting the foregoing, SWEP does not warrant that the content (including the calculations and the results) is
accurate, reliable or correct. SWEP does not warrant that any system comprising heat exchanger and other components, installed on the basis of calculations in this software, will
meet your requirements or function to your satisfaction or expectations.
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